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Description 

The invention involves a spring according to the preamble of patent claim 1, 

Such a spring that is used primarily in fine mechanical works of measuring, regulating, or 
control systems, according to DE-C 893 296 a punching part in a valve made of steel, 
could previously not be produced from fiber-reinforced plastics, partially because the 
spring components, which, in this case, have to be manufactured separately, would not 
have an appropriately fine (compact) and yet secure bonding technology. 

The invention has therefore the objective to design in an easy way a spring of the above- 
mentioned kind for an element consisting of fiber-reinforced plastics. This objective has 
been reached according to the characteristics of claim 1. Accordingly, the invention 
allows for the fiber-reinforced construction of a spring ring disc, completely avoiding 
strength-reducing sections in the context of restrictions for the bonding security adhesive 
bond. This becomes even more apparent by means of the embodiments of the invention 
characterized in the sub-claims, which also confirm the utilization possibilities for 
approved simple FVK (fiber-reinforced plastics) manufacturing technologies. 

The following drawing will exemplify an embodiment of the invention. It is shown: 

Figure 1 : top view of a spring in the form of a spring ring disc. 

Figure 2: an enlarged section according to the intersection line II-II of figure 1, 

Figure 3: the core position according to figure 2 in the top view according to figure 1, 

Figures 4 through 7: a component of each core position according to figure 3. 

The spring ring disc according to figure 1, for instance for the purpose of storing a 
vibratory component, is, according to figure 2, a multi-layer body consisting of fiber- 
reinforced plastics, such as fiber glass resin bonding compound. The layer structure has 
at least one core layer 1 according to figure 3 with two cover layers 2. In the case of 
several layers, each layer of core layer structure, from inside out, is generally followed by 
a cover layer structure. For each individual cover layer 2, a cross layering fiber 
orientation in the ring disc level has been designed and it can therefore be a component 
punched from reinforcement laminate or similar material according to spring depicted in 
figure 1. The core layer according to figure 3, the actual spring body (which basically 
produces the spring effect), is a unit composed of the helical components 1.1.1 through 
1.4.1, each of which has the same size, as depicted in figures 4 through 7. These 
individual components 1.1.1 through 1.4.1, preformed, for instance, in simple fiber- 
laying technology, have a uni-directional fiber orientation in extension direction. In order 
to form on this basis the spring depicted in figures 1 and 3, the uni-directional individual 
fiber components 1.1.1 through 1.4.1 are, according to figure 3, composed in the position 
depicted in figures 4 through 7 in such a way that the substance-to-substance bonds of 
their interior ends result in a hollow cylindrical, rigid spring core 1.5 and the substance- 



EP 0 298 521 Bl 

to-substance bonds of their exterior ends result in a rigid spring frame 1.6. In between 
there remain helical spring arms of the same length LI through 1.4 (figure 1), as a result 
of helical gap 3.1 through 3.4, each of which decrease from its center toward the spring 
core 1.5 and spring frame 1.6, and the gap ends of which are arranged equally, in the 
example offset by 90°, on the core side or frame side above the (spring) ring disc 
circumference. The depicted shape of the gap 3.1 through 3.4 is the unavoidable resuU of 
the bond of the uni-directional individual fiber components 1.1.1 through 1.4.1 due to an 
overlapping joining of its ends through a mounting (in figure 3 depicted by dotted line) 
up to the released gap 3.1, 3.2, 3.3, or 3.4. 

For the construction of the core position 1, the cover layers 2 (figure 2) generally fulfill a 
supporting function and securing the bonding of the individual parts 1.1 through 1.4, and 
are almost unimportant with regard to the spring effect. Since the fiber reinforcement of 
the spring ring discs according to the invention is secured only by adhesive bond, that is, 
it requires no special bonding materials to achieve adhesion and/or form fit, the spring 
ring disc largely fulfills the requirement for a compact structure or little space and is 
therefore available for a large spectrum of application because of its possibility to 
determine the spring characteristics depending on breadth, thickness, and radius of the 
individual components 1.1.1 through 1.4.1. 

Patent Claims: 

1. Spring with spring arms (1.1, 1.3, 1.3, 1.4) extending in spiral fashion at even 
lengths between a circular spring core (1.5) and a circular spring frame (1.6) and 
arranged to be evenly offset whereby the gaps (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) of equal lengths 
between the spring arms (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) reduce from their center towards the 
two ends, characterized in that the spring is made of fiber-reinforced plastics 
material whereby each individual spring arm (1.1, 1.3, 1.3, 1,4) has fibers of uni- 
directional orientation in the direction of extension of the respective spring arm, 
that the spring core (1.5) and the spring frame (1.6) are formed by joining of 
material of the respective ends of the spring arms (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) whereby the 
respective combined spring-arm ends are joined by overiapping each other up to 
the released gap (3.1, 3.2, 3.3, or 3.4 respectively). 

2. Spring according to claim 1, characterized by at least two layers (2) arranged in 
the spring plane (2), each of fibers in crosswise orientation, between which layers 
(2) the uni-directional fibers are placed. 

Revendications: 

1. Ressort comprenant des branches (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) regulierement decalees, 
s'etendant en forme de spirales sur une meme longueur entre un noyau circulaire 
(1.5) et un cadre circulaire (1.6) les fentes de meme longueur (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) 
entre les branches (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) allant en diminuant depuis leur centre 
jusqu'a leurs deux extremites, caracterise par le fait que le ressort est en matiere 
synthetique renforcee de fibres, chaque branche individuelle (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) 
comportant des fibres d' orientation unidirectionnelle dans le sens de I'etendue de 
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chaque branche du ressort, que le noyau (1.5) et le cadre (1.6) du ressort sont 
fonnes par un assemblage par matiere des extremites respectives des branches 
(1.1, 1.2, 1.3, 1.4), les extremites respectivement assemblees etant reunies en se 
chevauchant mutuellement par un biseau s'etendant jusqu'a la fente degagee 
(3.1,3.2,3.3 et3.4). 

Ressort selon la revendication 1, caracterise par au moins deux couches (2) 
disposees dans le plan du ressort et respectivement constitutes de fibres 
d'orientation croisees, les fibres unidirectionelles etant inserees entre ces 
couches (2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Feder gemaB dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Einer derartigen zumelst in feinmechanischen 
WerKen beispieteweise von Me8- und Regel- oder 
Steuersystemen verwendeten Feder, gemaB der 
DE-C 893 296 ein StanzteO aus Btech in e!nem Ven- 
til, ist bisher ein Aufbau aus Faserverbundkunst- 
stoff verwehrt, u.a weif fOr die dann einzeln zu fer- 
tigenden Federbauelemente eine entsprechend fei- 
ne (raumsparende) und dennoch sichere 
Verbindungstechnik fehlt. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Feder der eingangs genannten Art fOr einen 
mit einfachen Mittein zu bewerkstelligenden Einsatz 
von faserverst^tem Kunststoff auszubilden. 

Diese Aufgabe Ist gemSB dem Kennzeichen des 
Patentanspruchs 1 geldst Die Erfindung ermdglicht 
demnach den Faserstoffaufbau einer Fedemng- 
scheibe unter g&izlicher Vermeidung von fest'g- 
keitsmindemden Unterteliungen im Wege der Be- 
schrSnkung auf die Verbindungssicherh^t Stoff- 
schluB. Dies wild durcli die in den UnteransprOchen 
gekennzeichneten Ausgestaltungen der Erfindung 
weiter verdeutiicht, welche zudem die Nutzungs- 
mogllchkeit von bewahrten einfachen FVK-Ferti- 
gungstechniken sicherstellen. 

Nachfolgend wird ein AusfQhrungsbeispiel der 
Erfindung anhand der Zeichnung eriautert Diese 
zeigt in 

Fig. 1 in der Draufsicht eine Feder in Form einer 
Fedem'ngscheibe, 

Rg. 2 einen vergroSerten Schnitt nach Schnittli- 
nie 11-11 derRg. 1, 

Rg. 3 die Kernlage gemaB Rg. 2 in der Draufsicht 
gemaB Rg. 1, 

Rg. 4 bis 7 je ein Einzeiteil der Kemiage gemaB 
Rg. 3. 

Die Federringscheibe gemaB Rg. 1, z.B. zur La- 
gerung eines schwingungsfahigen Bauteiis, Ist ge- 
maB Rg. 2 ein mehrlagiger K6rper aus Faserver- 
bundkunststoff, wie Glasfasem in einer Harz- o. 
dgl. Bindungsmasse. Der Lagenaufbau welst minde- 
stens eine Kernlage 1 gemaB Fig. 3 mit zwei Deckla- 
gen 2 auf; bei groBerer Lagenanzahl folgt von innen 
nach auBen gmndsatzHch Jewells auf eine Lage mit 
Kemlagenstruktur eine Lage mit Decklagenstruktur 
. WShrend fOr die einzelne Deckiage 2 eine 
kreuzweise Faserorientierung in der Ringscheiben- 
ebene vorgesehen ist und sie folglich ein nach der 
in Fig. 1 dargestellten Federgestalt aus einem Gewe- 
belaminat o. dgl. gestanzles Bauteil sein kann, ist 
die Kemiage 1 gemaB Rg. 3, als der eigentliche (im 
wesentlichen die Federwirkung erbringende) Feder- 
kdrper, eine aus den in den Fig. 4 bis 7 dargestell- 
ten spiralformigen Enzelteilen 1.1.1 bis 1.4.1 Jewells 
gleicher GroBe zusammengesetzte Baueinhelt. Da- 
bei weisen diese z.B. in einfacher Faserlegetechnik 
vorgeformten Einzelteile 1.1.1 bis 1.4,1 eine unidirek- 
tionale Faserorientierung in Erstreckungsrichtung 
auf. Urn hieraus die in Fig. 1 und 3 dargestellte Fe- 
dergestalt bllden zu konnen, sind gem^B Rg. 3 die 



Unidirektionalfaserstoff-Bnzelteile 1.1.1 bis 1.4.1 in 
der in Rg. 4 bis 7 dargestellten Lage so zusammen- 
gesetzt, daB aus der stoffschlusslgen Vereinigung 
ihrer Innenenden ein hohlzylindrischer, steifer Fe- 

5 derkern 1.5 und aus der stoffschlOsslgen Vereini- 
gung ihrer AuBenenden ein steifer Federrahmen 1.6 
resultiert Dazwischen verbleiben spiralfdrmlge, 
glelch lange Federanne 1 .1 bis 1.4 (Rg. 1) Infoige spi- 
ratf5rmlger Spalte 3.1 bis 3.4, welche Jewells von Ih* 

10 rem Zentrum aus zum Federkem 13 und Federrah- 
men 1.6 hin abnehmen, und deren Spaltenden kem- 
bzw. rahmenseitig Qber den (Feder-)Rlngscheiben- 
umfang gieichm^BIg, Im Belsplelsfall um 90' versetzt 
angeordnet sInd. Die dargestellte Fomi der Spalte 

15 3.1 bis 3.4 ergibt sich zwangslaufig beim Verbund 
der Unidirektionalfaserstoff-Einzelteile 1.1.1 bis 
1.4.1 infoige einer uberlappten FQgung ihrer Enden 
durch eine (in Fig. 3 durch Strlchllnien angedeutete) 
SchSftung bis 2um Jewells freigegebenen Spalt 3.1, 

20 3.2, 3.3 bzw. 3.4. 

FQr diesen Aufbau der Kemiage 1 erfOIIen die 
Decklagen 2 (Rg. 2) im wesentlichen eine stOtzende 
und den Verbund der Einzelteile 1.1 bis. 1.4 sichem- 
de Funktlon, sInd also hinslchtlich einer Fedenvir- 

25 kung nahezu vemachiass^bar. Da der Faserstoff- 
verbund der Fedeningschelbe gemSB der Erfin- 
dung allein durch StoffechluB gesichert wird bzw. 
ohne gesonderte Verbindungsmlttel zur Bewlrkung 
von Kraft- und/oder FonnschluB auskommt, erfullt 

30 die Federringscheibe in hohem Ma Be die Forderung 
nach einer kompakten Bauform bzw. geringem 
Raumbedarf und ist dabei durch die Mogllchkeit der 
Bestimmung der Federeigenschaften je nach Wahl 
von Breite. Dicke und Radius der Einzelteile 1.1.1 bis 

35 1.4.1 einem breiten Anwendungsspektrum zugang- 
lich. 

PatentansprQche 

40 1 . Feder mft zwischen einem kreisformigen Feder- 
kern (1,5) und einem kreisformigen Federrahmen 
(1.6) spiralfomiig sich gleich lang erstreckenden, 
gleichmaBig versetzt angeordneten Federarmen 
(1.1, 1.2, 1.3, 1.4), wobei die gleich langen Spalte (3.1, 

45 3.2, 3.3, 3.4) zwischen den Federarmen (1 .1 , 1 .2, 1 .3, 
1.4) von Ihrem Zentmm zu beiden Enden hin abneh- 
men, dadurch gekennzeichnet, daB die Feder aus 
faserverstSrktem Kunststoff besteht, wobei jeder 
einzelne Federarm (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) Fasern unidirek- 

50 tionaler Orientierung in Erstreckungsrichtung des 
jeweiligen Federarmes aufweist, dafi der Federi^em 
(1.5) und der Federrahmen (1.6) durch stoffschlOssl- 
ge Vereinigung der jeweiligen Enden der Federarme 
(1.1,1 .2. 1 .3, 1 .4) gebildet sind, wobei die jeweils ver- 

55 einigten Federarmenden durch eine Schaftung bis 
zum freigegebenen Spalt (3.1, 3.2. 3.3 bzw. 3.4) ein- 
ander Oberlappend zusammengefugt sind. 

2. Feder nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch 
wenigstens zwei in der Federebene angeordnete La- 

GO gen (2). Jewells von Fasem in kreuzwelser Orientie- 
rung, zwischen welchen Lagen (2) die unidlrektiona- 
len Fasem zwischengefQgt sind. 
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Claims 

1 . Spring with spring arms (1 .1 , 1 .3, 1 .3, 1 .4) extend- 
ing in spiral fashion at even lengths between a cir- 
cular spring core (1.5) and a circular spring franie 5 
(1.6) and arranged to be evenly offset whereby the 
gaps (3.1, 3.2, 3.3, 3.4) of equal lengths between 

the spring arms (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) reduce from their 
centre towards the two ends, characterised in that 
the spring is made of fibre-reinforced plastics mate- 10 
rial whereby each individual spring arm (1.1, 1.3, 1.3, 
1.4) has fibres of uni-directional orientation in the 
direction of extension of the respective spring arm, 
that the spring core (1.5) and the spring frame (1.6) 
are formed by joining of material of the respective 15 
ends of the spring arms (1.1, 1.2, 1.3, 1.4) whereby 
the respective combined spring-arm ends are joined 
by overlapping each other up to the released gap 
(3.1, 3.2, 3.3 or 3.4 respectively). 

2. Spring according to claim 1, characterised by 20 
at least two layers (2) arranged in the spring plane 

(2), each of fibres in crosswise orientation, be- 
tween which layers (2) the uni-directlonal fibres are 
placed. 



Revendications 



25 



1. Ressort comprenant des branches (1.1, 1.2, 1.3, 
1.4) r^gulierement d§cal6es, s'^tendant en forme de 
spirales sur une meme longueur entre un noyau cir- 30 
culaire (1.5) et un cadre circulaire (1.6), les fentes 

de meme longueur (3.1, 3.2, 3.3. 3.4) entre les bran- 
ches (1 .1 , 1 .2, 1 .3, 1 .4) allant en diminuant depuis leur 
centre jusqu'a leurs deux extrdmit^s, caract^rls^ 
par le fait que le ressort est en matidre synthetique 35 
renforc6e de fibres, chaque branche Individuelie 
(1.1, 1 1.3, 1.4) comportant des fibres d*orientation 
unidlrectionnelle dans le sens de Tetendue de cha- 
que branche du ressort, que le noyau (1.5) et le ca- 
dre (1.6) du ressort sont formes par un assemblage 40 
par matlere des extremit^s respectives des bran- 
ches (1.1, 1.2, 1.3, 1.4), les extremites respective- 
ment assemblees etant r^unies en se chevauchant 
mutuellement par un biseau s'etendant jusqu'^ la 
fente d§gag6e (3.1 , 3.2, 3.3 et 3.4). 45 

2. Ressort selon la revendication 1, caract^rise 
par au moins deux couches (2) disposdes dans !e 
plan du ressort et respectivement constitutes de fi- 
bres d*orientation croistes, les fibres unidirection- 
nelles 6tant lns§r§es entre ces couches (2). 50 
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